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Abstract 



Device comprises a base (13) and one or more articulated arms (14) linked to the base carrying a 
measurement tool (15). Measurement scales are placed on the linkages of the articulated arms and these 
are read with a photo-detector and the readings fed to a computer that determines the position of the 
measurement tool accordingly. The measurement arrangement comprises a light source, a scanning plate 
with a grid, one or more photo-elements and a scale. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

PrGfungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(§) Hohenmess- und AnreiBgerat 

@ Hohenmess- und Anreifcgerat zum dreidimensionalen 
Messen und/oder Anreifcen von Werkstucken, bestehend 
aus einem Basisteil, mindestens einem beweglichen, ein 
Mess- oder Anreifcwerkzeug tragenden und mit dem Ba- 
sisteil direkt oder indirekt verbundenen Arm, wobei jeder 
Arm mit mindestens einem Drehgelenk versehen ist, da- 
bei wird die Position des Mess- und/oder Anreiliwerkzeu- 
ges uber Messmitte! des jeweiligen Drehgelenks direkt 
oder indirekt an einem, ein entsprechendes Rechnerpro- 
gramm aufweisenden Rechnerzur Bestimmung und/oder 
Erfassung und/oder Speicherung der Messwerte geleitet, 
wobei als Messmittel eine Abtasteinheit, bestehend aus 
einer Lichtquelle, einer mit Abtastgittern versehenen Ab- 
tastplatte und mindestens einem Photoelement sowie ei- 
nem Ma&stab vorgesehen sind. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Hohenmess- 
und AnreiBgerat zum dreidimensionalen Messen und/oder 
Anreifien von Werkstiicken, bestehend aus einem Basisteil, 5 
mindestens einem beweglichen, ein Mess- oder AnreiB- 
werkzeug tragenden und mit dem Basisteil direkt oder indi- 
rekt verbundenen Ann, wobei jeder Arm mit mindestens ei- 
nem Drehgelenk versehen ist, dabei wird die Position des 
Mess- und/oder AnreiBwerkzeuges iiber Messmittel des je- 10 
weiligen Drehgelenkes direkt oder indirekt an einem, ein 
entsprechendes Rechnerprogramm aufweisenden Rechner 
zur Bestimmung und/oder Erfassung und/oder Speicherung 
der Messwerte geleitet. 

[0002] Es sind bereits Hohenmess- und AnreiBgerate be- 15 
kannt (z. B. DE 44 03 901 Al), bei dem das transportable 
Messgerat mit einem Basisteil und einer entsprechenden 
Anzahl von Gelenkarmen versehen ist. Die Gelenkarme sind 
mit dem Basisteil oder jeweiis zwei Gelenkarme zueinander 
mit jeweils einem Drehgelenk versehen, wobei diese Dreh- 20 
gelenke jeweils zwei Drehgeber aufweisen. Die Drehgeber 
erkennen die entsprechende Winkelstellung des Drehgelen- 
kes und geben diese Daten zur Erfassung, Bestimmung oder 
Speicherung der Messwerte an einen Rechner weiter. 
[0003] Aufgabe der Erfindung ist es, ein Hohenmess- und 25 
AnreiBgerat zu schaffen, bei dem die Drehgelenke mit 
Messmitteln versehen werden, welche einfach, genau und 
problemlos handhabbar sind, wobei die Messwerte ebenfalls 
an einen Rechner zur Bestimmung, Erfassung oder Speiche- 
rung der Messwerte gegeben werden. 30 
[0004] Zur Losung dieser Aufgabe ist erfindungsgemaB 
vorgesehen, dass als Messmittel eine Abtasteinheit beste- 
hend aus einer Lichtquelle, einer mit Abtastgittern versehe- 
nen Abtastplatte und mindestens einem Photoelement sowie 
einem MaBstab vorgesehen sind. 35 
[0005] Hierbei ist von Vorteil, dass bei einer Verschiebung 
des MaBstabes relativ zur Abtasteinheit die Photoelemente 
periodische Signale liefem, urn somit die Position des Dreh- 
gelenkes iiber den Rechner rechnerisch zu erfassen bzw. zu 
bestimmen. 40 
[0006] Nach einem weiteren wesentlichen Merkmal ist 
vorgesehen, dass der Lichtquelle ein die Lichtstrahlen paral- 
lel ausrichtender Kondensor zugeordnet ist. Vorteilhaft ist 
hierbei, dass die aus einer Lichtquelle und einem Kondensor 
bestehende Abtasteinheit die Lichtstrahlen parallel ausrich- 45 
tet, so dass bei einer Bewegung des MaBstabes relativ zur 
Abtasteinheit an den Photoelementen sich periodisch an- 
dernde elektrische Signale entstehen. Urn eine hohe Giite 
der Ausgangssignale zu erreichen, wird der MaBstab mit ei- 
ner groBen Anzahl von Strichen versehen, dies ist gewahr- 50 
leistet, wenn der MaBstab ausgehend von der Mittenachse 
des Drehgelenkes soweit wie moglich nach radial auBen ge- 
bracht werden kann. 

[0007] Nach einer gunstigen Ausfuhrungsform ist vorge- 
sehen, dass die sich relativ zueinander bewegenden Teile ei- 55 
nes Drehgelenkes mit der Abtasteinheit und dem MaBstab 
versehen sind. Mit Vorteil ist dabei vorgesehen, dass der 
MaBstab als MaBband im oder am Drehgelenk konzentrisch 
zur Mittenachse in Umfangsrichtung verlaufend angeordnet 
ist. ~ 60 

[0008] Eine fertigungstechnisch einfache Ausfuhrungs- 
form sieht vor, dass die Abtasteinheit im Drehgelenk ortsfest 
angeordnet ist. Eine weitere Ausfuhrungsform sieht dabei 
vor, dass der MaBstab an einem in Umfangsrichtung sich 
drehenden Teil des Drehgelenkes angeordnet ist. 65 
[0009] Nach einer weiteren Ausgestaltung ist vorgesehen, 
dass als MaBstab ein MaBband mit einem Strichgitter verse- 
hen ist. Vorteilhaft ist hierbei, dass eine einwandfreie photo- 



elektrische Abtastung vorgenommen werden kann, wobei 
eine hohe Giite der Ausgangssignale dadurch erreicht wird, 
dass die Strichgitter sehr fein und eine groBe Anzahl aufwei- 
sen. 

[0010] In Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, 
dass die Abtasteinheit im Drehgelenk von innen nach radial 
auBen wirksam ist oder dass die Abtasteinheit im Bereich 
der Mittenachse des Drehgelenkes angeordnet ist und nach 
radial auBen wirksam ist. 

[0011] Nach einem weiteren Merkmal ist vorgesehen, 
dass jedem Drehgelenk mindestens ein Messmittel zugeord- 
net ist oder dass jedem Drehgelenk zwei Messmittel zuge- 
ordnet sind. 

[0012] Die Bestimmung, Erfassung oder die Speicherung 
der Messwerte erfolgt dadurch, dass die Abtasteinheit mit 
dem Rechner verbunden ist. Bei einer Bewegung des MaB- 
stabes relativ zur Abtasteinheit entsteht an einem oder bei 
Verwendung von mehreren Photoelementen sich periodisch 
andemde elektrische Signale, die Ober ein entsprechendes 
Rechenprogramm in einem Rechner zur Bestimmung der je- 
weiligen Position des Drehgelenkes umgerechnet werden 
konnen. 

[0013] Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung 
sind in den Zeichnungen schematisch dargestellt. 
[0014] Es zeigt: 

[0015] Fig. 1 ein Hohenmess- und AnreiBgerat in Ansicht 
[0016] Fig. 2 ein theoretisches Schema einer Abtastein- 
heit und einem MaBstab 
[0017] Fig. 3 einen MaBstab in Ansicht 
[0018] Fig. 4 einen MaBstab zusammen mit der Abtastein- 
heit in ringf orrniger Anbindung 

[0019] Fig. 5 ein Drehgelenk als Einzelheit bestehend aus 
zwei einzelnen Drehgelenken jeweils mit einer Abtastein- 
heit und einem MaBband im Schnitt. 
[0020] Das in Fig. 1 dargestellte Hohenmess- und AnreiB- 
gerat ist zum dreidimensionalen Messen und/oder AnreiBen 
von Werkstiicken ausgebildet. Es besteht aus dem Basisteil 
13, zwei beweglichen Armen 14, wobei einer der Anne 14 
ein Messwerkzeug 15 tragt. Die Drehgelenke 9 sind mit 
Messmitteln versehen und geben ihre Position an einen 
Rechner 12 weiter. Der Rechner 12 dient zur Bestimmung 
und/oder Erfassung und/oder der Speicherung der Mess- 
werte, welche vom Messwerkzeug 15 angefahren werden. 
[0021] In der Fig. 2 ist ein Messmittel in schematischer 
Darstellung gezeigt. Es besteht im wesentlichen aus dem 
MaBstab 7, der Abtastplatte 5, der Lichtquelle 3, dem Kon- 
densor 8 sowie dem Photoelement 6. 
[0022] In der Fig. 3 ist als Einzelheit ein MaBstab 7 darge- 
stellt, der zur Erfassung der Strichgitter 11 mit einem Ab- 
tastgitter 4 versehen ist. Die Lichtquelle 3 erzeugt ein ent- 
sprechendes Licht, welches durch den Kondensor 8 parallel 
ausgerichtet wird. Dieses parallel ausgerichtete Licht halt 
durch das Abtastgitter 4 der Abtastplatte 5 auf den MaBstab 
7 und wird von dort auf das Photoelement 6 reflektiert. Das 
Strichgitter 11 reflektiert das Licht, so dass am Photoele- 
ment elektrische Signale erzeugt werden. Diese elektrischen 
Signale werden an den Rechner 12 weitergegeben. 
[0023] Aus der Fig. 4 ist eine Ausfuhrungsform darge- 
stellt, bei dem der MaBstab 7 als kreisformiges MaBband 7a 
ausgebildet ist. Die Abtasteinheit 2 beinhaltet dabei sowohl 
die Lichtquelle, die Abtastplatte und mindestens ein Photo- 
element, so dass eine kompakte Baueinheit entsteht. 
[0024] Die Fig. 5 zeigt die Integration des MaBbandes 7a 
sowie der Abtasteinheit 2 in einem Drehgelenk. Die Anne 
14 sind iiber ein Drehgelenk 9 miteinander verbunden, wo- 
bei die beiden Drehgelenke 9a und 9b Freiheitsgrade in zwei 
Richtungen zulassen. Die Drehung des Drehgelenkes 9a als 
auch des Drehgelenkes 9b erfolgt urn die jeweilige Mitten- 
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achse 10, dabei ist im Bereich der Mittenachse 10 jeweils 
eine Abtasteinheit 2 angeordnet, die von einem MaBband 7a 
konzentrisch umgeben ist. Bei Drehung des jeweiligen 
Drehgelenkes wird die Position des Drehgelenkes durch das 
in Fig. 2 dargestellte Verfahren ermittelt und durch die elek- 
trischen Signale, welche an den Rechner 12 weitergegeben 
werden lasst sich die jeweilige Position des entsprechenden 
Drehgelenkes rechnerisch bestimmen. Das MaBband 7a des 
entsprechenden Drehgelenkes 9 ist dabei mit einem Strich- 
gitter 11 versehen, wahrend die Abtasteinheit 2 als kom- 
pakte Baueinheit mit der Lichtquelle 3, dem Abtastgitter 4 
sowie der Abtastpiatte 5 als auch dem Photoelement 6 ver- 
sehen ist. 

Bezugszeichenliste 

1 Messmittel 

2 Abtasteinheit 

3 Lichtquelle 

4 Abtastgitter 

5 Abtastpiatte 

6 Photoelement 

7 MaBstab 
7a MaBband 

8 Kondensor 

9 Drehgelenk 

10 Mittenachse 

11 Strichgitter 

12 Rechner 

13 Basisteil 

14 Arm 

15 Messwerkzeug 



6. Hdhenmess- und Anreifigerat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass der MaBstab (7) an einem 
in Umfangsrichtung sich drehenden Teil des Drehge- 
lenkes (9) angeordnet ist. 
5 7. Hdhenmess- und Anreifigerat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass als MaBstab (7) ein MaB- 
band (7a) mit einem Strichgitter (11) versehen ist. 

8. Hdhenmess- und Anreifigerat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Abtasteinheit (2) im 

10 Drehgelenk (9) von innen nach radial auBen wirksam 
ist. 

9. Hdhenmess- und Anreifigerat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Abtasteinheit (2) im 
Bereich der Mittenachse (10) des Drehgelenkes (9) an- 

15 geordnet ist und nach radial auBen wirksam ist. 

10. Hohenmess- und Anreifigerat nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass jedem Drehgelenk (9) 
mindestens ein Messmittel (1) zugeordnet ist. 

11. Hohenmess- und Anreifigerat nach Anspruch 1, 
20 dadurch gekennzeichnet, dass jedem Drehgelenk (9) 

zwei Messmittel (1) zugeordnet sind. 

12. Hohenmess- und Anreifigerat nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Abtasteinheit (2) mit 
dem Rechner (12) verbunden ist. 

25 

Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 
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1. Hohenmess- und Anreifigerat zum insbesondere 
dreidimensionalen Messen und/oder Anreifien von 
Werkstueken, bestehend aus einem Basisteil, minde- 
stens einem beweglichen, ein Mess- oder Anreifiwerk- 
zeug tragenden und mit dem Basisteil direkt oder indi- 40 
rekt verbundenen Arm, wobei jeder Arm mit minde- 
stens einem Drehgelenk versehen ist, dabei wird die 
Position des Mess- und/oder Anreifiwerkzeuges iiber 
Messmittel des jeweiligen Drehgelenkes direkt oder in- 
direkt an einem, ein entsprechendes Rechnerprogramm 45 
aufweisenden Rechner zur Bestimmung und/oder Er- 
fassung und/oder Speicherung der Messwerte geleitet, 
dadurch gekennzeichnet, dass als Messmittel (1) eine 
Abtasteinheit (2) bestehend aus einer Lichtquelle (3), 
einer mit Abtastgittern (4) versehenen Abtastpiatte (5) 50 
und mindestens einem Photoelement (6) sowie einem 
MaBstab (7) vorgesehen sind. 

2. Hohenmess- und Anreifigerat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Lichtquelle (3) ein die 
Lichtstrahlen parallel ausrichtender Kondensor (8) zu- 55 
geordnet ist. 

3. Hohenmess- und Anreifigerat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass die sich relativ zueinander 
bewegenden Teile eines Drehgelenkes (9) mit der Ab- 
tasteinheit (2) und dem MaBstab (7) versehen sind. 60 

4. Hdhenmess- und Anreifigerat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Mafistab (7) als MaB- 
band (7a) im oder am Drehgelenk (9) konzentrisch zur 
Mittenachse (10) in Umfangsrichtung verlaufend ange- 
ordnet ist. 65 

5. Hohenmess- und Anreifigerat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Abtasteinheit (2) im 
Drehgelenk (9) ortsfest angeordnet ist 
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